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CUM in explicandis corollariis propofitionis 

16, lib. 1, Principiorum, ohſeuritate guadam, 
6 nimian brevitatem, laborantibus, parum fe- 
liciter, aut ne vis quidem, celeberrimi Autorts 
veſtrgia ſeculi ſunt hactenus mterpretes ; Acade- 
micis noftris Philoſophiæ Newtonianæ Rludiofi £ 
me operam haud ingratam impenſurum ſpera- 
bam, fi corrollaria hac, pulcherrima ſane, atque 
uberrima expedire lentarem. In hunc finem igi- 
tur, aggreſſus ſum ipſius Autoris ſenſum, clauſulis 
inier poſitis, notuliſque nonnullis adhibitts, expro= 
mere; atque theoriam motuum planetarum i in or 
| bibus excentricis inde deducere. Si tentamen hoc, 
qualecunque fit, æquo accipient animo, forſon, f ff 
modo a gravioribus detur vacatio, alia inſuper, 
 pracipuis quibuſdam Phikeſo 222 Newtonianæ 
. partibus illuſtrandis inſervientia, in corum ſum 


1% L343 


Ops ae mandare non 1 pigebit. 


| Sim Coll. Dublin. a 2, 1783. 
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L. II B. I. PROF. 37 
= I ISDEM Pofitit, Lil 3 quod corpora plura re- 
* volvantur circa centrum commune, et vis centripeta 
fit reciproce in duplicata ratione diſtantiæ locorum à 
centro ;} & actis ad corpora lineis rectis que ibidem 
 tangant orbitas, demiſſiſque ab umbilico communi ad 
has tangentes perpendicularibus : dico quod velocita- 
ter cor porum ſunt in ratione compoſita ex ratione per- 
pendiculorum inverſe, et ſubduplicata ratione laterum 
rectorum principalium directe. ja 


Ab umbilico $ ad tangentem PR demitte per- 
pendiculum SY, & velocitas corporis P erit re- 
| | „ 
ciproce in ſubduplicata ratione quantitatis 2 : 


Nam velocitas illa eſt ut arcus quam mini b 
PQ in data temporis particula deſcriptus (a), hoc 


(a) Velocitas qui deſctibitur arcus PQ utpote quam minis 
mus, pro uniformi haberi poteſt, ergo, dato tempore quam- 
minimo, erit ut ſpatium. Notandum eſt, quod arcus duarum 
pluriumve orbitarum circa centrum commune deſcriptarum 
intelligendi ſunt, et velocitates quibus deſeribuntur conferendæ 
Inter ſe, licet Nææutonus, brevitatis gratia, unam tantum de- 
ſignat. Quod in ſequentibus quoque obſervandum. Porro, 
definitionem Newtonianam de uſu vocule ut, (Lemma 1e, 
Seholium.) ſubjungere haud . importunum erit. © Si 
e quantitates indeterminatæ diverſorum generum confer- 
«© antur inter ſe, et earum aliqua dicatur eſſe ut eſt alia 
; * 8 B * quæ via 
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wy 7 per lem 79 ut tangens PR, id eſt, "i 


proportionales PR ad Qt et SP ad SY (50 ut 


SP QT, five ut SY reciproce et SPXQT di- 


NT 
recte; eſtque SPxQT ut area dato tempore 
deſcripta ( Ki id eſt (per Prop. 14.) in * 
ratione lateris recti. . E. D. 


Cor. 1. Latera recta principalia ſunt in ratione 


des ex duplicata ratione perpendiculorum, 


et enlkentz ratione velocitatum (d). 


ce quævis directe . inverſe; ſenſus esd prior augetur 


vel diminuitur in eadem ratione cum poſteriore, vel cum 


tc ejus reciproca. Et fi earum aliqua dicatur eſſe ut ſunt 
& Allæ duz vel plures directe vel inverſe ; ſenſus eſt, quod 
« prima augetur vel diminuitur in ratione quæ componitur 
ec ex rationibus in quibus aliæ vel aliarum reciprocæ au- 


* 3 tur vel diminuuntur. Ut ſi A dicatur eſſe ut B 


Grecte et C directe et D inverſe; ſenſus eſt, quod A 


c. augetur vel diminuitur in eadem ratione cum BXC 


Ib hoc eſt, 0 A et 5 ſunt ad invicem in ratione 
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« data. 


WY Der! angulos ad Y et T rectos, et angulum 
communem, erunt pere POT, PSY, fimilia, 


woe PR: QF: 8P: SY, er PR — 
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et latera Weka (e). 


8 1 Et ſimiliter, b 


4 
Cor. 2. Velocitates corporum bin verticibus 


principalibus, hoc eſt, per Ham. Con. lib. 2, prop. 
11, cor. 2, et prop. 14] in maximis et MINIS 


ab umbilico communi diſtantiis, ſunt in ratione 
compoſita ex ratione diſtantiarum inverſe,” et 
ſubduplicata ratione laterum rectorum principa- 


lium directe, Nam ane mou Luſk SE 


diſtantiæ. Nn FIC 3 
Cor. 3. . velocitas' in e conica 


[vertice principali, h. e,] in maxima vel minima 
ab umbilico diſtantia, eſt ad velocitatem in eir- 
culo in eadem à centro diſtantia, in ſubduplicata 


ratione lateris recti principalis ad duplam illam 


diftantiam. [Nam dupla diſtantia eſt diameter 
vel latus rectum circuli.] 
Cor. 4. Corporum in ellipſibus gyrantium ve- 


locitates in mediocribus diſtantiis ab umbilico 
communi ſunt eædem quæ corporum yrantium | 


in circulis ad eaſdem diſtantias; hoe eſt (per cor. 


6, prop. 4) reciproce in ſubduplicata ratione 


diſtanf rte. Nam fvelocitates corporum in 
ellipſibus gyrantium unt in ratione compoſita 
ex ratione perpendiculorum inverſe, et ſubdu- 
plicata ratione laterum rectorum directe, ſed] per- 
pendicula jam ¶ cilicet in mediocribus diftanitis ab 
umbilico communi] ſunt ſemiaxes minores, et 
hi ſunt ut mediæ 190 ortionales inter diſtantias 

Componatur hæc ratio in 


Nope ) Sunt enim ad medias proportionales i in ratione wh 


; ons unitatis ad numerum biaarium. Nam deſignantibus 
A et a diſtantias mediocres, ſive ſemiaxes majores; B et b 


| ſemiaxes minares, erit, A: B:: 2B: L 


. :.2B* = AL | 

FS B 2 ns.” AL ſeu Med, proport; 7 
Sed B: BV :: 1: Va 
b Va :; 1: Va ergo, &c. 


tw) 


| verſe cum ſubduplicata ratione laterum recto 
rum directe, et fiet ratio a ns tia- 
rum inverſe ( 2 * — 


Cor. 5. In eadem figura, wot etiam in . | 
diverſis quarum latera recta principalia ſunt 
æqualia, velocitas corporis eſt reciproce ut per- 
pendiculum demiſſum oY umbilico ad 8 
tem. 


75 7 *. 9 in ellpllbus in mediocribus diſt. ſunt 
in eadem ratione ac in r eirculis ad eaſdem diſt. Nam, 
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Ergo, &c. 

2 Velocitas in ellipfi in med. diſt Sh * ac in cir- 
culo ad eandem diſt. — Us 
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21 ENA. ( LN 
hoc eſt in ratione zqualitatis. | 


Notandum eſt, quod angulus projefiienis (« contentus utique 
tangente per corpus et radio per contactum a centro virium 
ducto) corporis in ellipſi revolventis in tranſitu ab apſide 
ſumma ad imam fit minimus in mediocri diſtantia. Et in ge- 
nere, velocitas in quavis trajectoria ſeu orbita fit æqualis ve- 

Jocitati in circulo ad eandem diſtantiam eadem vi centripeta, 


92 angulus * fit minimus. Mack. F. ws {e#. 449. 
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Cor. 6. In parabola. velocitas eſt reciproce ia Y 
ſubduplicata ratione diſtantiæ corporis ab um 1 
bilico figuræ; in ellipſi magis variatur, in rs of 
perbola minus quam in hac ratione. Nam {per i 

Cor. praced.) velocitas eſt reciproce ut perpen- 
diculum; ſed} (per Lem. 14, Cor. 2) perpendi- i 
culum Anif ab ab umbilico ad tangentem pa- 
rabolæ eſt in ſubduplicata ratione diſtantiæ : 
lergo, &c.] In hyperbola perpendiculum r mi- i 


nus variatur, in * magis (2 9. 


©, 


Cor. 7. In par abola velocitas corporis pe quam 2 
vis ab umbilico diſtantiam eſt ad velocitatem 
corporis revolventis i in circulo ad eandem a cen I 
tro diſtantiam, in ſubduplicata ratione numer YN 
binarii ad unitatem; in ellipſi minor eſt, in hy- 


2 major quam in hae ratione. Nam per 
ujus cor. 3, velocitas in vertige parabolæ eſt 


lad velocitatem in circulo ad eandem a centro 


diſtantiam in ſubduplicata ratione lateris recti 


principalis, ſive quadruplæ illius diſtantiæ ad 
duplam (5), adeoque] in ſubduplicata ratione nu- 


Nam in utriſque, perpendiculum eſt in ratione conipoſita F 


ex ſubduplicata ratione hujus diftantiz directe, et ſubdupli- 4 


cata ratione diſtantiæ corporis ab altere umbilico inverſe= 
ied in hyperbola, ſimul augentur vel ſimul diminuuntur he 


diſtantiæ; in ellipſi, aucta una, diminuitur altera, et vice 
versà: ergo, &c. Vid. Ham. Con. Sec. lib, 2. prop. 35 3 


| oY» 2. 


(>) Nam i in ory __ cofiand 1 a 6 3 


diane verticis principalis ab umbilieo; ut conſtat ex pſa! F 
- definitione umbilici, Hamilt. Con, Sect. 2 2. def. 3. In el. 


lipfi minus eſt, in hyperbola majus quadruple illius. diſtantiz's 


Nam in utriſque (per Def. 2 et ibid. et Elem. lib. 2. prop. 4. * 
latus rectum principale æquatur quadrato axis minoris, five 
quadruple: JO n OY ſive ee rect- 


£6 ). 


meri binarii ad unitatem ; et per carollaria ſexta 


3 Þujus et propofitionis 4, forvatur eadem propor- 
tio in omnibus diſtantiis. [in elliph minor eſt, 
nam velocitas in vertice propiore ellipſeos eſt ad 
velocitatem in circulo ad eandem diſtantiam in 
fſubduplicata ratione laterum rectorum, (per Cor. 
= 3) hoc eſt in minore quam ſubduplicata ratione 


quadruplæ illius diſtantiæ ad duplam, ſive binarii 


ad unitatem. Sed velocitas in vertice propiore 
eſt maxima, et in aliis diſtantiis diminuitur magis 
aduam in ratione ſubduplicata diſtantiarum reci- 
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proce, (per Cor. præced.) dum in hac tantum 


3 ratione diminuitur velocitas in circulis ad eaf- | 
dem diſtantias: (Ergo, &c.) In hyperbola Vero 


major, ob latus rectum majus quadrupla % 


© diftantia, et velocitatem in aljis diſtantiis dimi- 


nutam minus quam in circulis ad eaſdem diſ- 


tantias.] Hinc etiam in parabola velocitas 2b. 


que xqualis eſt velocitati corporis revolventis in 


© circulo'ad dimidiam diſtantiam, in Ar minor 
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angulo ſub ſegmentiĩs axis majoris inter umbilicum et ver- 


ces —applicato ad axem majorem: et proinde, inſtituendo 
= analogiam, erit latus rectum principale ad quadruplum di- 
ſtantiæ verticis propioris ab umbilico, ut diſtantia verticis re- 
motioris, ad axem majorem. Cæterum in ellipfi diſtantia 
| 3 N minor eſt, in hyperbola major axi. Ergo, &c. 


(1) 8 velocitas in parabola, eſt ad velocitatem in cir- 


2 lo ad eandem diſtantiam, ut V2 ad 1; ſed velocitas in 
doc eirculo eſt ad velocitatem in circulo js” dimidiam di- 
= Rantiamut 1 ad V2: Ergo fiet ex æquo, velocitas in para- 
bola ad velocitatem in circulo ad dimidiam diſtantiam in 
atione Vz ad V2, hoc eſt in ratione æqualitatis. In ellipf 
autem minor, nam velocitas in ellipſi eſt ad velocitatem in 
1 eirculo ad eandem diſtantiam in minore ratione quam Y « 


| 13 Jed velocitas in 2 h@c circulo eſt ad velocitatem in circulo 


(EF 


Cor. 8. Velocitas gyrantis in ſectione quavis = 
conica eſt ad velocitatem gyrantis in circulo in 
diſtantia dimidu lateris recti principalis ſectionis, 
ut diſtantia illa ad perpendiculum ab umbilico 


in tangentem ſectionis demiffum: ; Fates per 
cor. 5. 18 | 


Cer. 9 Unde cum | (per cor. 6, prop. 4) rele: 
citas gyrantis in hoc circulo, fit ad velocitatem 
ntis in circulo quovis alio, reciproce in 
ubduplicata ratione diſtantiarum: fiet ex æquo, 


velocitas gyrantis in conica ſectione, ad veloci- 


tatem gyrantis in circulo in eadem diſtantia, ut 
media proportionalis inter diſtantiam illam com- 


munem et ſemiſſem principalis lateris recti ſec- 


tionis, ad perpendiculum ab umbilico communi 


in rangenten ſectionis demiſſum . 


Pendent hæc omnia ex hypotheſ ;, quod corpora 3 
in ſectionibus conicis gyrantia agitantur vi centri-. 
peta quæ ſit reciproce in duplicata ratione diſ- 


tantiarum ab umbilico communi tanquam cen- 


tro virium; qualem in ſyſtemate mundi revera 


obUnere EX | phznomenis . 


Nam primo, planetæ primarii, radiis ad 


ſolem ductis areas e Fe tion ä 


ad dimidiam ti ut 1 ad vT Z: ergo fiet. ex æquo, ve- 


locitas in ellipſi ad velocitatem in circulo ad dimidiam diſtan- 
tiam minor quam in ratione æqualitatis V ＋ ad V's. 2 25 Bray” 


ter, in * major. 


a) Vel ſect. Gen. 1 Vol, C. A by, . SY.. 
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= Eat 

des defcribunt ; unde (per prop. 2.) vires 
= quibus perpetuo retrahuntur a motibus rectili- 
= neis, et in orbibus ſuis retinentur, ſolem tan- 
quam centrum virium refpictunt. 240, Ho- 
rum tempora periodica ſunt in ſeſquiplicata 
ratione mediocrium diſtantiarum a ſole; unde 
* (per prop. 4, cor. 6 et 8.) vires horum centripetæ 
& tant reciproce ut quadrata diſtantiarum ab ip- 
Rus centro: et proinde 3fio, (per prop. 1 3, cor. 1) (I) 
in aliqua ſectionum conicarum umbilicum habente 
in centro ſolis moventur. At hæc 40, neceſſario 
erit ellipſis; cum in orbem redire ſolent planetæ, 
quod utique non pateretur orbita parabolica vel 
hyperbolica. Porro, folem in centro ellipſeos 
hand locari, (per prop. 10, cor. 1) manifeſt- 


(1) Necutonus in prop. 11, 12, & 13. Hb. t. elegantiſ- 
 « {ime demonſtravit vires centripetas corporum in ſectioni- 
bus conicis motorum circa focos eſſe reciproce in duplicata 


= * ratione diſtantiarum a focis ipſis. Inde vero in Cor. 1. 
= * prop. 13. viciſſim collegit quod fi vires fint reciproce ut 


. 111, 112.“ 


* quadratum diſtantiæ a puncto aliquo, corpus circa ipſum 
punctum veluti focum ſectionem conicam deſcribet: quia 
ſeilicet dato umbilico, puncto contactus, et poſitione tangentis, 
« defcribi poteſt ſectio conica quæ curvitatem datam habeat 
ad punctum illud : datur autem curvitas ex data vi centri- 
peta et velocitate corporis: et orbes duo ſe mutuo tan- 
gentes eadem vi centripeta eademque velocitate deſcribi 
* nequeunt. Que heet Jobannet Bernoullivs peculiari de- 
monſtratione indigere exiſtimaverit in a&#is Pariſienſis Aca- 
. demiæ anni 1710, ex fe tamen manifeſta funt: data enim 
% poſitione tangentis, velocitate, ac vi centripeta, data jam et 
deter minata eſt omnis a tangente ipſa deflexio. Alia di- 
recti atque inverſi problematis centripetarum virium ſolu- 
* tiones dederunt Cotefius, Moivræus, Bernoullius, Herman- 
, au, Eulerus, aliique. Nos peculiarem ſolutionem dedimus 
«© in prop. 39.“ e de gravitate uni verſali cor horum, 
2. Determinatur infra Prob. 2, fpecies 


bus anguliſque_ pro- 
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f . * „ f f „ 3 
um eſt. Uti ex phænomenis quoque conſtatz i 


nam ſole in centro ellipſeos verſante, planeta 
bis ſingulis revolutionibus in aphelio, ſcil: ad 


extremitates axis majoris cerneretur; bis in pe- I 


rihelio, ſcil: ad extremitates axis minoris; contra 
experientiam. Hæc omnia de ſecundariis quo- 


que circa primaries ſuos revolventibus, conſe- 


quuntur. 


De cometis quidem, utrum meteora- forent, 
corpora caduca, an ordinibus planetarum ad- 
ſcriberentur; utrum in hneis rectis, circulis, an 
parabolis moverentur, diu hæſerunt celeberrimi 
aſtronomi quam vetuſtiores tam recentiores. 
Tandem ille, (qualem naturæ et motuum come- 
tarum interpretem fore aliquando, non irrito 
auguratus eſt Seneca Non ſordidus auctor nature 
verique Netotonus, quum ſpectaſſet, quod ſatis 
frequentes ſunt cometarum adventus, nec eorum 
ullus reperiatur motu ferri hyperbolico, ſeu ve- 
lociore quam cadendo ad ſolem acquirere debeat ; 
quodque per omnes cœlorum partes hberrime 
feruntur, et motus ſuos etiam contra curſum 
planetarum diutiſſime conſervant: itemque in 
animo revolviſſet, quod ſi nihil aliud eſſent quam 
vapores vel exhalationes ſolis terræ et plane- 
tarum, cum in periheliis ſuis calorem immenſum 
ad ſolem concipere poſſent, ſtatim diſſipari de 
buiſſent; exemplo uſus cometæ inſignis qui ſub 
finem Anni 1680 per quatuor menſes continuos 
apparuit, cujus diſtantia a ſole in perihelio ſuo 
Dec. 8, minor prodibat parte ſexta diametri ſolis, 
ideoque calorem quaſi 2000 vicibus majorem 


quam calor ferri candentis concipere poſſet? 


ſuſpicatus eſt, cometas genus planetarum eſſe, 
gqauorum corpora ſunt ſolida compacta fixa et du- 
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| tabilia inſtar corporum pla etarum; atque motu 
perpetuo in orbibus excentricis circa ſo- 
lem revolvi. 


Ex phænomenis equidem non ſatis conſtabat 
arcarum deſcriptionem eſſe temporibus accurate 
proportionalem, nec tempora periodica eſſe in 
ratione ſeſquiplicata diftantiarum a ſole; cum in 
regionibus noſtris paulum immorentur cometæ, 

et ſolem, ſi unquam, non niſi ex ingentibus 2 inter- 
vallis reviſunt. Cognitis vero motuum principiis, 
ex his à priori collegit Newtonus. Quoniam enim 
cometarum pondera in ſolem, planetarum in- 
ſtar, per prop. 8, lib. 3. ſunt reciproce ut quadrata 
diſtantiarum a centro ſolis, moventur per cor. 1, 
prop. 13, lib. 1. in ſectionibus conicis umbilicos 
in centro ſolis habentibus; et proinde, per prop. 
1, lib. 1. radiis ad ſolem ductis areas temporibus 
proportionales deſcribunt; unde, ſi in orbem 
Tedeunt, orbes erunt ellipſes; ; et tempora perio- 
dica horum per prop. 15, lib. 1. 4d tempora pe- 
nodica planetarum, in ſemiaxium principalium 
ſeu mediocrium a ſole diſtantiarum ratione ſef- 
13 e 8 


Porro, cum ad hanc pulcherrimam theoriam 
de perpetuo cometarum in orbem recur ſu ſtabili- 
endam poſtularetur collatio cometarum inter ſe 

quidiverſis temporibus apparuere, (ſi plures enim 
cometæ poſt æqualia temporum intervalla eundem 
orbem deſcripſiſſe reperiantur, concludendum 

erit, hos omnes eſſe unum eundemque cometam 
in eodem orbe revolventem) perfecit hoc ſocins 
= Newtono digniſſimus, Halleius; cujus methodum 
3 egregiam, in Tabulis Afronomicis ANG 1749, five _. 

teri . 52 ER a Be 2 2 28 editis _ 


„ 
delineatam, paulo fuſius referre lectorem Aſtro- 
nomicum forſan non pigebit. „ 


Concinnati jam plures ante annos elemente“ 
rum 24 cometarum in orbibus parabolicis y 
nopſi, ſtatim ſubodoratus eſt Halleius, ex ſitu 
conſimili planorum et periheliorum, unum eun, 


demque fuiſſe cometam in orbe elliptico reyo- 


lutum qui anno 1531, 4 13 die Aug ad 23 
ejuſdem menſis ab Apians obſervatus eſt; iter- 
umque anno 60% a Sept. 16 ad Octob. 16, a Ke- 
plero et Longomontano; ac tertia vice, a ſeipſo 
viſus, anno 1682, atque a Flamſtedis obſervatus 
ab Aug. 19 ad Sept. 9. unde prodierunt tem- 
pora perihelia ſingulis hiſce annis, Auguſti 25 
Odtabris 16; atque Septembris 4 reſpective. Ve- 
rum cum perigdorum et inclinationum diverſitas 
aliquanto nimia huic ſuſpicioni adverſari videre- 
tur; ac priorum Apiani et Kepleri obſervata pa- 
rum accurata, tam ſubtili negotio enucleando 
VLix paria eſſe judicaret; contentus erat, cum 

hanc ſynopſin prima vice, anno ſcilicet 1705 ede. 

ret, conceptus ſuos aliqua faltem probabilitatis 

ſpecie fultos indicaſſe, Poſteroſque ut reditum ejus 

juxta annum 1758 expectandum ſedulo præſto- 
hrentur, monuiſſe. Poſtea vero quam evolutis 
cometarum antiquiorum catalogis, tres alios de- 
prehenderat eodem plane ordine, paribuſque tem- 
poris intervallis prægeſſiſſe, (nempe anno 1305 
circa Paſcham,; anno 1380 ſed incerto menſe; 
ac deinde anno 1456 menſe Funio) priorem ſen- 
tentiam paulo audentius tueri cœpit. Et quo—- 
niam periodi ſingul vicibus alternis 26 et 75 an- 
nord circiter provenere, ſumpta periodo media 
- 755 annorum, quæſivit orbem ellipticum in quo 


deometa tali tempore periodico revolvi poſſit; ca- 
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piendo nempe ſemiaxem majorem orbis cometæ 

ad mediocrem diſtantiam terre 2 ſole, in catione 
fſubſeſquiplicata temporum periodicorum; per 
© prop. 15. et inveniendo ſemiaxem minorem ex 
& cognitis diſtantia perihelia obſervationibus maxi- 
me congrua, ac excentricitate. Deinde, loco 
orbis parabolici antea deſcripti, orbis hujuſce 
elliptici elementa, (ſeilicet loca perihelii, et no- 
dorum, inclinationem ejus ad planum eclipticz, 
diſtantiam periheliam, et tempus æquatum pe- 
rihelii, &c.) obſervatis Flamiſtedii de hoc cometa 
coaptare aggreſſus eſt; atque inſtituto calculo 
maxime laborioſo, correctis inſuper erroribus in 
E ipfis obſervationibus, reformatis locis fixarum 
cometæ vicinarum, et quod præcipuum fuit, de- 
ductis refractionibus aereis prope horizontem va- 
riis quibus toto apparitionis ſuæ tempore impli- 
cabatur cometa, vix unquam viſus 12 gradibus 
altior; collatiſque itidem Kepleri et Apiani ob- 
ſervatis; tandem, probe conſentientibus trium 
cometarum elementis omnibus, collegit tres ac- 
ceſſus diverſos ejuſdem cometæ ad ſolem ter- 

ramque annis jam memoratis extitiſſe. Minime 
autem refragari cenſuit periodorum diverſitatem 
ultima nimirum ſpatio pluſquam annuo penul- 
timam excedente, et inclinationem orbis cometæ 
1682 minutis primis 22 majorem quam quæ mo- 
tui cometæ anni 1607 competeret; cum hæc oriri 
poſſent a vi perturbante Jovis, cui nimirum co- 
meta currente æſtate anni 1681, jam curſu non 
Adeo incitato ſolem petens, ita conjunctus fuit, 
et plures menſes eidem ita vicinus, ut toto illo 
tempore parte quaſi quinquageſima virium acce- 
f!eratricum in ſolem, verſus centrum Jovis limul 
nurgeretur. Nec minores deprehenduntur inæ- 
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qualitates in motibus planetarum. 
auſus conjecit Halleius, cometam interjecta pe- 
riodo longiore annorum 76 et amplius, circa 
finem anni 1758 vel initium proximi rediturum; 
inventique gloriam patriæ ſuæ vindicat vir ſum- 


mus, * Quocirca ſi ſecundum prædicta noſtra 


e redierit iterum circa annum 1758, hoc pri- 
mum ab Homine Angie inventum fuiſſe non I 


< mnfciabitur æqua poſteritas.“ 


Quomam vero hujuſce cometæ periodum : an- 
norum 7 5 tantum afignarunt clariſſimi viri 


Neotonus et Eulerus , ut Solem reviſere poſſet 
cometa anno 1757 circa menſem Auguſti, haud 
parva expectatio aſtronomos inceflit. Quo certius 


itaque præfiniatur tempus reditus, atque tollatur, 


quantum fieri poſſet, de hac re dubitatio, analyſta 
hujus ævi ex peritiſſimis Clairaut, (hortante aſtro- 
nomo ſummo De La Lande, qui tabulas ſuas ele- 
mentorum Jovis et Saturni, cæteraque ad calcu- 
lum ineundum neceſſaria miniſtravit commodus) 
opus immenſi laboris ſuſcepit, computare ſcilicet 
ſecundum gravitatis theoriam, auſpicatus ab anno 
1 650%, quantarm eee vm motus comet 
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40 Si cometæ hi duo fuerint anus et om. revolvetur 4 
Hæc ita ſe ha- | 


- die cometa ſpatio annorum 777. 
« bebunt fi cometa ſpatio annorum ſeptuaginta quinque in 
« hoc orbe poſthat redierit.” Princip. P. 524. 


[Ex medii etherii reſiſtentia] ſatis tuto colligitnis | 


e tempora perĩodica cometarum ſatis notabiliter in quavis 
« revolutione diminui debere, ita ut mirum non fit come- 
C tam 1682 primum poſt intervallum 76 annorum, poſtea 
« vero poſt 75 annos ad perihelium rediifſe—Simul vero 
patet ob hanc perturbationem locum perihelii mutari non 
« debuiſſe. L. Euleri opuſcula varii argumenti Berlin. 1746, 
p - 278. Cæterum retardationem ex hac cauſa perexiguam e 

| Fx” us contra 2 uleri ſententiam, Fre een Phy- 
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Unius menſis circiter in 
rent. Autoris locus eſt inſig nis. On ſent avec 
4 quels mEnagemens Je. preſente une telle an- 


E 


1 are debuerit 1080 tam Saturni quam Jovis, in 
= Cometam Solemque duplicis periodi decurſu, an- 


norum nempe 150 ſpatio; deinde ad minuendos 


errores ex approximatione oriundos, computavit ; 


ne *ffterentiam periodorum annis 1607 et 
a 682 abſolutarum; et tandem computo immani fi- 
nito menſe Nov. 1758, edixit in Difertatione qua- 


dam, Journal de Spavant, Jan. 1759, cometam ad 


rihelium ſuum reverſurum circa medium Apri- 
lem 1759, 618 diebus utique tardius quam exige- 
ret precedentis periodi ratio: niſi quatenus, ut 
ipſe monet, quantitates exiguæ approximatione 
neceſſariaà in tali computo neglectæ, variationem 
lit articulo induce- 


„ nonce, puiſque tant de petites quantites nẽgli- 
<<: gees neceſfairement par les methodes de ap- 


. proximation, pourroient bien en alterer le 


term d' un mois, comme dans le calcul des pe- 
c riodes precedentes. Quod autem tantà mo- 

deſtià propoſuit Clairavt, ingenti cum laude ana- 
tyſtz peritiſſimi, et ſumma aſtronomorum cum 


admiratione actu contigit ; nam cometa redux, 
asſtronomorum Vigilantiam elapſus, primo con- 
Tpectus eſt in vicinia Dreſden a Ruſtico quodam, 


nomine Palitfh, diebus 25 et 27 Dec. 1758 a De 
Liſle et Meffier, Parifiis, non nilifub finem Jauuarii 


anno 1759; et # De la Lande, Aprilis 2 et dein- 


ceps; compluribus ab Aſtronomis obſervatus, 
diverſis in regionibus, crebris ex intervallis de- 
curſu 165 dierun a primo apparitionis ſuæ tem- 


Pore Dec. 23, 1758, ad uſque ultimum Junii 3, 


1259: atque perihelium ſuum ingreſſus eſt die 13 


Mari, diebus nempe 32 citius quam ex calgulo 
. . 1 Adev 2 Nr — ol 
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638 
fragata eſt experientia. Hoc vero 3 
crimen inter tempus perihelii verum et ſupputa- 


tum, ſeu calculo accuratius inſtituto, dierum 22 
tantum, prorſus contemnendum evadit, 


terion aM analyſeos hodiernæ certiſſimum, fi 
modo ſpꝰctentur reliquorum corporum ſyſtematis 
ſolaris attractiones tam planetarum quam come- 


cauſæ ignotæ, quæ cometæ motus ſenſibiliter 
perturbare debuerint. 
datio, computante Clairaut, in reditu cometæ 
1759 ex ſola Saturni attractione provenit; Nec 
amplius dubitare licet, quin corporum cœleſtium 
vel longe ab invicem diſſitorum mutuæ vigeant 
attractiones.— De Cometa anni 1759, non in- 
juria gloriatur De 1 Lande, in Di fertations, de 
reditu ejus, Mem. de P Acad. 1759. © Cette Co- 
„ mete, Je ne pas crains de le dire, eſt venue aſ- 
é ſurer la triomphe d' Aſtronomie, & Ia &loirs de 
* it humain.”” 
Conſtat igitur ex hoc, et ex orbibus plurium 
cometarum ellipticis motus veros accurate de- 
ſignantibus, (vide Principia p. 520, &c.) cometas 


probe reſpondent, indicio eſt orbes in quibus mo- 
ventur permagnam excentricitatem ſortiri. Ex 
cometis quidem quorum jam innoteſcunt periods, 


breviore periodo ſolem ambit, et tamen quatuor 
pene vicibus altius excurrit Saturno; reliqui 
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2 dierum di 


imo 
ſumma cum admiratione proſequendum quaſicri- | 


tarum, medii ætherii reſiſtentia, et aliæ forſan 


Trium menſium retar- 


quoque plures in orbibus ellipticis, planetarurm 
, Inſtar, moveri; et cum loca cometarum in tra- 
jectoriis parabolicis computata eorum locis veris 


cometa 1759, quaſi Mercurius, arctiore orbe ex- 


latius expatiantur et majori tempore revolvun- of 
. 7 Comp 1664 .cir ca ” 


_ . 


2 16) 
„ "WH 1789 18 1790 Cometæ 1 556, cirea ans 


num 1848; et cometæ inſignis 1680, circa an- 
num 2254. Si autem redierint, Philoſophiæ 
VNevtonianæ de novo lumen accendent, dignumque 


laude virum vetabunt mori. Alii forſan comet 
periodos adhuc longiores ſortiuntur. Prodiit 
Axis cometæ anni 1744 infinitus, ex obſervatic“ 
nibus computante 5. Betts, unde, ſi unquam, non 
niſi periodo longiſſimà abſoluta redibit; in pa- 
rabola forte vel etiam in hyperbola ex regionibus 
noſtris penitus emigrare poteſt 


Peram trajectoriæ qua inſiſtit cometa dum 
viſibilis {tt ſpeciem, ex obſervationibus accurate 
inſtitutis ope propoſitionis inſequentis facile de- 


fnire licet. De la __ Afer. feet. 1 95. Edit. 
Roberiſon. 4 


Corporis revolventis in Sectione tonica umbilicum 
3 Babenie in centro virium velocitas angularis in vertice 


1 ſeu in minima ab umbilico diſtantia, eſt 


duadrupla velocitatis angularis in diſtantia ordina- 
im applicate ad axem per umbilicum tranſeuntis, ſt 


ſectis fit parabola ; minus quadrupls, fi 7 - Sj magis 
J autem quadrupld, fi fit hyperbola. 


Nam, quoniam velocit tates angulares ſunt ubi- 


que ut quadrata diſtantiarum a centro virium 


reciproce, 0 erit velocitas angularis in vertice 


ad 


& m) Velociates angulares corporis circa centrum virium 
gyrantis, ſeu anguli contenti radiis a centro ductis ad ex- 
tremitates arculorum æqualibus tempuſculis deſcriptorum, 
yariantur ut arculi iſti directe, et radii inverſe ; ſed hi w— 
euli, utpote baſes arearum triangularium per prop. 
æqualium, erunt reciproce ut perpendicula in eoſdem a cen- 


tro virium demiſſa: ergo velocitates reciproce ut rectangula 


b ſub his perpendiculis et radiis-contenta, ſive quadrata ra- 
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diorum intermediorum  arculos biſecantium, cum in 22 | 


F 


MD) 


| ad velocitatem angularem in diſtantia ordinatæ 
axis per umbilicum, ut quadratum hujus ordi- 


natæ ad quadratum diſtantiæ verticis ab umbi- 
lico; hoc eſt, (cum hc ordinata fit dupla diſ- 
tantiæ verticis ab umbilico in parabola ; minus 
dupla in ellipſi; majus dupla autem in hyper- | 
boy (n) quadrupla, &c. | 


His præmiſſis, ex eee quotidianis 
inter ſe collatis inveniatur perihelium, ſive tra- 
jectoriæ locus ubi velocitas angularis ſit maxima, 
necnon quantitas velocitatis in hoc loco pro data 
quadam temporis parte, puta 4 horis, interpolando 
nimirum obſervationes correſpondentes ante et 
poſt; deinde, ſimili ratione inveniantur velocita- 
tes angulares i in locis go gradibus hinc inde di- 
ſtantibus, quæ inter ſe æquales prodire debent: 
Si igitur velocitas in his locis fit quarta pars velo- 
citatis maximæ, aut accurate aut quamproxi me, 
cometa in parabola gyrabitur; ſi major quarta 
parte, in ellipſi; ſin minor, in Dyperbnlay 


1 hactenus n prop. I 6, lib. 
1, Principiorum; & ęx corporum celeftium mo- 
tibus, explorata lege gravitatis ſeu vis centri- 
petæ a Newtono pol ta; itemque orbium ſpecie 

in quibus gyrantur' planetæ & cometæ: ſupereſt 
ul orbium mutationes, variantibus lege vis cen- 
tripetæ, ac velocitate quacum e dato exeant lo- 
co, expendamus, quo melius inde conſtet, le- 


() Nam. (per Hamile Con. 4. 24 prop. 6.) in omni 
ſectione conica tota ordinata per umbilicum elt dimidium 


lateris recti principalis; ſed in parabola, latus rectum prin- 


9 e eſt quadruplum diſtantiæ verticis principalis ab um- 
co, in ellipſi minus quadruplo, in n majus qua- 


—— 802 not. h) argos &e 


1 9 
gem gravitatis jam poſitam in ſyſtemate mundi 
quam accuratiſſime valere. Quoniam vero non 
deſunt, etiam hoc ævo, minuti quidam philoſo- 
phi, aſtronomiam cometicam nedum fallaciæ 
ſed etiam inſipientiæ inſimulantes, qui phyſicis 
leviter imbuti, profitentur ſe non concipere poſſe, 
qua vi cometa, quum apud perihelium ſuum 
tantum non in ſolem impegerit, ſalvo curſu ſe 
expedire valeat atque iterum ad regiones a ſole 
longinquas aſcendere; (Vide Brydone's Tour, 


Oc. vol. 2, lett. 26) neſt prius ex principiis 
. 5 


Planetæ vel cometæ in orbe excentrico revolventis 
alternum ad ſolem en & ſole receſſum expli- 


„ 


Velocitas corporis in 0 ſi rants in modi- 

ocri diſtantia ab umbilico N cor. 4) eſt eadem 

quæ ad corpus in circulo ad eandem diſtantiam 

retinendum requiritur, et proinde minor (per cor. 

6) in apſide ſumma, major in apſide ima quam 
in circulis ad has diſtantias reſpective. 


„Hünc, in apſide ſumma, planeta, tardius pro- 
grediendo, orbem circulo ad eandem diſtantiam 
interiorem deſcribet ; propiuſque ad ſolem acce- 
det, velocitate, ob attractionem ſolis quæ in con- 
ſequentia dirigitur, -perpetuo accelerata, donec 
ad apſidem imam pervenerit : exinde vero, ve- 
locius progrediendo, in orbem circulo, &c. ex- 


teriorem excurret; velocitate, ob ſolis attracti- 


onem jam in antecedentia tendentem, uſdem 
quibus modo creverat gradibus retardati, donec 
ad apſidem mn redierit. Atque hoc pacto, 


inter 


inter apſides ſuas, fi non obſtaret medii tranſ- 
currendi reſiſtentia, in æternum oſcillaretur. 


uanquam verd in tranſitu planetæ a mediocri 
diſtantia ad apſidem imam, velocitas ſit in me- 
diocri diſtantia eadem, poftea major quam quæ 
ad planetam in circulo retinendum requiritur, 
orbem etiamnum circulo interiorem deſcribet; 


ex eo quod angulus projectionis in mediocri diſ- 


tantia, ubi fit minimus, prodit acutus, reſtatque 
minor recto (h. e. angulo projectionis in circulo) 
ad uſque apfidem imam. Contra, in tranſitu a 
mediocri diſtantia proxime inſequente ad apſi- 


dem ſummam, velocitate licet languidiore, or- 


bem circulo exteriorem deſcribet, ob augen 
projectionis recto majorem. 


Liquet igitur planetam ſeu cometam in orbe 
proprio retineri, non vi centripeta in centrifu- 
am ſubinde conversa, ut ſomniantur minuti 
Philoſophi, ſed vi quadam projectili ex motu 
cometz primitus impreſſo genita, et pre hoc aucto 


vel diminuto, variabili, quæ contra ſolis attrac- 
tionem, exquiſitiſſimo æquilibrio ubique IN 


reſiſtit atque repugnat. 


Pergamus jam orbium mutationes, ex Varia- 
tione velocitatis qua recta contendunt planeta; 
viriumque centripetarum e agitantur ori- 
undas inveſtigare. 


n 15 


2 rgente vi centripeta, cujus quantitas abſoluta fit 
cognita, ſecundum quamlibet diſtantiæ rationem, ve- 
locitatem projectionis que requiritur ad corpus in aato 
circulo retinendum, deter minare. | 1 

| Sit 
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Sit x ſpatium quod corpus æqualiter accelerato 
motu cadendo verſus centrum conficere debet 
quo velocitatem quæſitam acquirat, hac ſola vi 
centripeta conſtanter urgente ab initio caſus; 
tempore caſus hujus, cum velocitate cadendo 
acquiſita, corpus percurret arcum circuli æqua- 
lem 2 x; ſed erit hic arcus medius proportiona- 
his 8 d diametrum circuli, et x deſcenſum 
corporis eadem data vi eodemque tempore ca- 


dendo confectum: erit idcirco 4 x * = dx. unde 


erit æ == x d. h. e. quartz parti diametri. 


Cognita jam velocitate abſoluta in uno circulo 
innoteſcit in altero quovis. Nam velocitates 
diverſis in circulis ſunt ut arcus æqualibus tem- 
poribus quamminimis deſcripti; h. e. (ex na- 
turã circuli) ut mediæ proportionales inter dia- 
metros circulorum, et arcuum ſinus verſos; ſive 


inter radios, et duplos ſinus verſos virium cen- 
198 8 W e (o). : 


(e) Efficacia five intenſio vis aliecujus conſtanter agentis 
proprie exponitur per velocitatem quam motu æqualiter ac- 


celerato generaret in dato corpore, dato quodam tempore; 


ſed hzc velocitas menſuratur per ſpatium percurſum eadem 
cum velocitate uniformiter continuata, tempore quodam da- 
to; et hoc ſpatium ſemper duplum prodit deſcenſus corporis 
eadem data vi, eodemque tempore cadendo confectum: pro- 
pria igitur menſura vis centripetæ eſt arcus quamminimi 
data temporis particula deſcripti duplus finus verſus. Cæte- 
rum ubi vires inter quas inſtituitur comparatio omnes eo- 
dem modo computantur ex naſcentibus ſeu quam minimis 
ſagittis arcuum ſimul deſcriptorum, parum refert utrum 


ſagittæ ipſæ, vel harum duplæ tanquam virium exponentes 


adhibeantur, cum in utroque caſu ratio ſit eadem. Vide 
Simpſon's Fluxions, ag 1, p. 2 2373 ; et De La Lande Aftr. 


8 


We, | 


( 21 ) 

Hinc, cum vires quibus in ſolem tendunt pla- 
netæ, in orbibus fere circularibus (excepto Mer- 
curio) revolventes, ſunt reciproce ut quadrata 

diſtantiarum a ſole; ſubſtituendo quadrata diſ- 
tantiarum reciproce loco virium, erit velocitas 
planetæ remotioris a ſole minor quam propioris, 
in ratione ſubduplicata diſtantiarum reciproce. 
Ut fi diameter orbis Jovialis fit quintuplo major 
quam diameter orbis terræ, erit velocitas Jovis 
minor quaſi ſemiſſi velocitatis qua curſum ſuum 
peragit terra. e 


Porro, quoniam cometarum orbes parabolis 
ſunt adeo finitimi ut eorum vice parabolz ſine 
erroribus ſenſibilibus adhiberi poſſunt ; calculus 
autem in parabola prodit facilior (p): erit (per cor. 
7.) velocitas cometæ omnis femper ad veloci- 
tatem planetæ cujuſvis circa ſolem in circulo 


revolventis, in ſubduplicata ratione duplæ di- 


ſtantiæ planetæ a centro ſolis, ad diſtantiam 
cometæ a centro ſolis quamproxime (). Lib. 3, 
Prop. 40, cor. 2 & 3. | he 


(Y) Parabolæ omnes ſunt curve ſimiles, adeoque radii 
vectores ſingularum ſimiliter poſiti erunt in eadem ad invi- 
cem ratione. Cognitis igitur diſtantiis periheliis diverſo- 
rum cometarum, horum motus in trajecteriis parabolicis ſe- 
cundum eandem tabulam generalem computari poſſunt; 
cæterum ellipſes ſingulæ proprium calculum deſiderant. 
De la Lande Aſtr. 9 3024 NS I EI 


( g) Sit. A diſtantia cometz a centro ſelis, B planetæ eu- 
juſvis diſtantia; fe 
Vel, cometz : Vel, pla. ad A:: yz: 1. Per cer. 7. 
Vel, pla. ad A: Vel, pla. ad B:: VB: VX. Per Præced. 5 ; 
Vel, cometz : Vel, pla. ad B:: JaB: v. + 


PROB. 


Pg 


3. 
P̃zſito quod vis centripeta fit reciproce in duplicata 
rations diſtantiarum, variantibus velocitate quacum 


corpus propicitur, anguloque projectionis determinare 
orbis ſpeciem. TY | 


I. Sit angulus projections rectus. Si veloci- 
tas fit egqualis velocitati quæ ad corpus in cir- 
culo ad eandem diſtantiam a centro virium reti- 
nendum requiritur (7), orbitam circularem deſcri- 
bet. Sit minor hac guavis ratione, deſcribet ellipſin 
circulo interiorem, cujus apſis ſumma erit data 
diſtantia, magis minuſve gurvam pro veloci- 
tate projectionis diminuta vel aucta. Sit major, 
in ratione quz fit % Va ad 1 five 1, 4:42 
ad 1 fere, ellipſin adhuc deſcribet circulo exte- 
riorem, cujus apſis ima er it data diitaniia, ma- 
gis aut minus &c. A:tingat, vel excedat rationem 
a ad 1, parabolam deſcribet in priore caſu, 
in poſteriore hyperbolam. II. Sit angulus pro- 
jectionis obliquus. Si velocitas varietur ut an- 
tea, deſcribet corpus ellipſin parabolam aut hy- 

perbolam reſpective, quam antea curviorem; et 
quo major obliquitas, cæteris paribus, eo major 
curvatura. Hæc omnia ex cor. 7. manifeſta ſunt, 


liſdem poſitis, orbem a corpore revolvente de- 
ſcriptum invenit Newtonus prop. 17. cujus metho- 
dum haud prima facie manifeſtam expedire libet. 


Quoniam corpus de loco dato ſecundum rec- 
tam poſitione datam cum velocitate quacunque 
data egrediens, cogente vi hujuſmodi centri- 


) Quanta hac ſit, vide Prob. 1. 3 
f 5 | _ peta 


+ ( 8] 
peta cujus quantitas abſoluta datur, in aliquam 1 
cConi ſectionem umbilicum in centro virium ha- 
bentem deflectetur; per cor. 1. prop. 13. ad de- 
terminandam hujus ſpeciem, 1. invenit Newto- 
nus latus rectum ejus principale, fingendo corpus 
in orbita quavis data circa idem centrum virium 
gyrari; cujus 1dcirco datur latus rectum prin- 
cipale, et cognoſcatur per prob. 1, huſus, et cor. 
9, corporis gyrantis velocitas : nam erit, per car. 
1. latus rectum quæſitum ad latus rectum prin- 
cipale orbitz, in ratione compoſita ex duplicata 
ratione perpendiculorum in cont ſectionis orbi- 
tæque tangentes demiſſorum et duplicata ratione 
velocitatum, atque ideo datur. 2. Invenit alte- 
rum umbilicum, inveſtigando diſtantiam ejus a 
corpore, tum pſitione reſpectu tangentis, tum 
longitudine reſpectu ſummæ diſtantiarum cor- 
poris ab umbilicis, pro diverſis valoribus late- 
ris recti principalis ex diverſa velocitate (ſi 
cætera maneant) oriundis. Nam ſi ea ſit ve- 
locitas, ut diſtantia umbilici remotioris a cor- 
pore prodeat minor hac ſumma, umbilia ad 
eandem partem tangentis jacebunt, ideoque ſigu- 
ra erit elipſis, axem habens principalem huic 
ſummæ æqualem; abeunte in infinitum umbilico 
remotiore, figura erit parabola axem habens huic 
diſtantiæ parallelum; quod fi corpus majori 
adhuc cum velocitate exeat de loco ſuo, adeo 
ut fiat major Bar ſumma, transferetur umbili- 
cus remotior ad alteram tangentis partem, ideo- 
que tangente inter umbilicos pergente, figura 
erit, hyperbola axem habens principalem æqua- 
lem differentiæ diſtantiarum ab umbilicis: ve. 
rum ex his datis in unoquoque caſu inveniri 


poteſt coni ſectio quam corpus tali vi, &c. de- 
ſcribet. | 


( 24 ) 
| Hine, ſi corpus moveatur in ſectione ee 


que conica, et ex orbe ſuo impulſu qugęunque 


exturbetur; cognoſci poteſt orbis in quo poſtea 


curſum ſuum peraget. Nam componendo pro- 


prium corporis motum cum motu illo quem 


impulſus ſolus generaret, habebitur motus quo- 


cum corpus de dato impulſus loco, ſecundum 
rectam poſitione datam exibit. Et ſi corpus 
lad vi aliqua extrinſecus improſſa continuo per- 
turbetur, innoteſcet curſus quam proxime, col- 
ligendo mutationes quas vis illa in punctis qui- 
buſdam inducit, et ex ſeriei analogia mutationes 
continuas in locis intermedus =ſ{timando. 


| Denique,e axiliececonſtat elects ubique curſus 


* circa ſolem in circulis peragere non poſſe, 


nec cometas in parabolis. Nam motus in cir- 


culo eſt æquabilis, ideoque ob quamcunque mo- 
tuum perturbationem, cui nimirum obnoxu ſunt. 


planetæ, ab actionibus in ſe mutuis, acceſſu co- 
metæ, medii in quo moventur reſiſtentià, aut 


forſan aliis ignotis cauſis, fi velocitas planetæ 
in circulo revolventis, utcunque diminuatur, 


vel ſi (modo limitem rad 1 non attingat) au- 


geatur, in ellipſin migrare debet. Et ſimiliter, cum 
velocitas in parabola ſit certa quadam lege va- 


riabilis, ſcil; ad velocitatem in circulo ut V/i” 


adi; si cometæ in parabola gyrantis velocitas 
ab hoc limite utcunque deficiat, vel hunc ut- 


cunque exſuperet, in priore caſu ellipfin, in poſ- 


teriore hyperbolam deſcribere debet. Et per 


praced. cognoſci poteſt orbis in quo poſtea cur- 
ſum fuum Peraget — vel cometa. 


P R O B. 


(ww). 
e e 
Variantibus vi centripeta ſecundum quamlibet diſtantia 
rationem, velocitate projectionis, et directions ſe- 
cundum quam egreditur corpus ; determinare ar- 
bitam. e 


In quavis oibita urgente vi centripeta ſecun- 
dum quamlibet legem diſtantiæ, qualibet velo- 


citate, et quolibet angulo projectionis; varia- 


bitur velocitas in omni parte orbitz in ratione 


data, ſcil. reciproce ut perpendiculum in orbis 


5 e 2 centro virium demiſſum: (per Prop. 
1. 


. 1.) vel, corpore verfante in maxima aut 


minima diſtantia a centro, reciproce ut hæc diſ- 
tantia. At in circulis, variante vis centripetæ 
lege, variabitur velocitas; ut ex corellariis Pro- 


poſitionis 4te manifeſtum eſt. Prout igitur veloci- 


tas in orbita diverſis a centro diſtantiis fit æqua- 
lis, major, aut minor velocitate in circulis his 


diſtantiis, revolvetur corpus circa centrum, a 
centro recedet, vel ad centrum accedet. ' 


præmiſſis, 4. 
Sit 1mo, Vis e in Aimplici, vel alia qua- 


vis ratione minore diſtantiæ, reciproce; nulla ve- 


locitate finita, utcunque magna, projiciendum eſt 
corpus. ut a centro ſemper recedat, ſed ultimo re- 
volvetur circa centrum. Sit enim in implici rati- 


one diſtantiæ reciproce; tunc velocitas in circulis, 
omnibus a centro diſtantiis, fit eadem (per Prop. 4. 
Cor. 5): ſed aſcendente corpore creſcit perpendi- 


culum in orbitæ tangentem demiſſum, atque id- 


circo retardatur velocitas in orbita, adeoque licet 
primo quantavis ratione exſuperet velocitatem in 
CLirculo ad candem diſtantiam, tandem fiet iſti 


E 5 | æqualis, 


(6 3 


xqualis, atque ultimo minor; proinde, nunquam 


in infinitum excurrere poteſt, verum retro deſ- 
cendet centrum verſus, non vero uſque ad centrum; 
(niſi rectà in centrum tendat) nam ob accelerati- | 
onem  velocitatis in deſcenſu, ultimo fuperabit 
velocitatem in circulo, et proinde circa centrum, 
xſcendendo et deſcendendo per vices, revolvetur. 
Sit in /implici ratione diſtantiæ directe; tum veloci- 
tas in circulis creſcit ut diſtantia directe (per Prop. 
4 Cor. 3.) unde citius quam in caſu noviſſimo 
ſiſtetur Tote” excurrendi.—In duplicats autem 
Aiſtantiæ directe, creſcit velocitas in circulis in 

ſeſquiplicata ratione diſtantiæ directe; ergo a for- 
tiori, nunquam in infinitum abire poteſt, deſcen- 

dente autem corpore, fiet ultimo velocitas æqualis 
velocitati in circulo ad eandem diſtantiam, et 
| proinde circa centrum revolvetur. | 


Sit 240, Vis eentripeta in quavis ratione ch. 

ſtantiæ inter ſimplicem et triplicatam reciproce, et ve- 
locitas quacum projicitur corpus juſtæ magni- 
tudinis; (ſcil; ad velocitatem in circulo eadem 
diſtantia ſemper i in minore ratione quam'y/ 2 ad 1.) 
revolvetur inter apſides—quieſcentes equidem, si 
in duplicata ratione reciproce; progredientes vero, 
ſi pluſquam duplicati ; regredientes ſi minus: 
uti infra oſtendetur. Augeatur velocitas pro- 
jectionis ita ut attingat, vel excedat rationem 
V adi; aſcendente corpore perpetuo recedet 
a centro; deſcendente autem ad apſidem perve- 
niet, et poſta 3 in perpetuum aſcendet. 


Sit 4tio, Vis centripeta reciproce in triplicata ra- 
"ene o atantiz; variatur velocitas in circulis hac vi 
in ratione diſtantiarum reciproce, hoc eſt, in ea- 

m 


0 


RES 
dem ratione ac in orbita in maxima vel minima 
diſtantia. Sit 1gitur velocitas in orbita æqualis 
velocitati in circulo ad eandem diſtantiam, et ſi 
angulus projectionis ſit rectus, circulum ipſum 
deſcribet; fin ob/;quus, ſi modo cœperit corpus de- 
ſcendere, nunquam perveniet ad apſidem imam 
ſeu diſtantiam minimam, ſed deſcendet uſque 
ad centrum; at ſi cœperit vel minimum aſcendere, 
aſcendet in infinitum, neque unquam perveniet ad 
apſidem ſummam: deſcribet enim in utroque caſu 
curvam, quæ ſpiralis logariihmica appellatur, ſe- 
cantem utique omnes radios a centro 1 
ductos in angulo projectionis dato, per Prop. g, & 
Prop. 45, Cor. 1. Sit velocitas quantulacunque 
minor majorve velocitate in circulo ; corpus vel 
infinitis revolutionibus ad centrum uſque de- 
ſcendet in priore caſu, vel ab eodem aſcendet in 
poſteriore. Velocitate vero amplius auctà vel 
diminutà, citius aſcendet vel deſcendet. 


Sit 470, Vis centripeta in quavis majore 
quam triplicata ratione diſtantie reciproce ; nulla 
velocitate, utcunque exigua, fieri poteſt ut cor- 
pus circa centrum revolvatur. Nam velocitas 
in circulis decreſcit in majore ratione quam di- 
ſtantiæ auctæ, adeoque velocitas corporis aſ- 
cendentis fit primo æqualis, deinde ſemper in 
poſterum ſuperabit velocitatem in circulo, et 
proinde a centro ſemper recedet ; deſcendentis 
vero velocitas ſuperatur a velocitate in circulo, 
et proinde paucioribus revolutionibus confectis 
ad centrum uſque accedet quam in caſu Prace- 
dente. Quo major autem dignitas diſtantiæ cui 
fit vis centripeta reciproce proportionalis, eo 
citius uſque ad centrum deſcendet, vel a centro 
acendet corpus. DET 1 

Ex 


5 Fe p | ( oF ) 
Ex h tiis patet, quod fi corpus de ple ad apfi- 


dem per vices aſcendens et deſcendens nunquam 
_ ad centrum appellat, urgeri poteſt vi quavis cen - 
tripeta in minore quam triplicata ratione diſtan- 
tiæ reciproce. 


p RO B. Iv. 
A 24 dum Aationes progreſſus, er 0 Aer. 


: mInare, | 


Sit 1 mo, vis centripeta reciprace- in duplicata ra- 

fone diſtantiæ; corpus dimidia revolutione de- 

ſcendet ab apſide ſumma ad imam, et viciflim : N 
adeoque quieſcent aplides. | 
N am velocitas corporis in .ellipſeos apſidibus erit 
reciproce ut diſtantiæ, in circulis autem ad eaſ- 
dem diſtantias, reciproce in ſubduplicata diſtanti- 


arum ratione; adeoque velocitas in apſide ima tan. 


tum exſuperat velocitatem in circulo ad hang diſ. 
tantiam, quantum ſuperatur a velocitate in circulo 
ad apſidem ſummamz et proinde ob angulum pro- 
jectionis 1 in apfide ima rectum, iterum aſcendet 
corpus, et femiellipſin alteri conſimilem deſcribet. 
Ex. gra. Sit velocitas projectionis apud apſidem 
: — a ſemiſſis velocitatis in circulo, et diſtan- 
tia corporis in apſide ſummã quadrupla diſtan- 
tiz in ima; augetur quadruplo velocitas in orbe 
apud apſidem i imam, dum duplo tantum * 
in circulo hac diſtantia: ergo, & c. 


Sit 2do, Vis in mayore quam duplicata ratione di- 
ſtantiæ reciproce; creſcit velocitas in circulis in 
PT. quam «IN ratione diſtantiæ Ami- 


p * * p , * 
> 
2 
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nutæ, et proinde velocitas in orbita in deſcenſu 
ab apſide ſumma difficihus ſuperabit velocitatem 
in circulo ad eandem diſtantiam; non igitur ad 
apſidem imam perveniet corpus niſi plus quam 
dimidia revolutione; ferentur igitur apſides in 
conſequentia: et quo major vis, eo citius, Ex: 
gra. Sit vis centripeta reciproce ut diſtantiæ dig. 
nitas cujus index eſt 2 * vel 2 607, et quæ id. 
circo vicibus 59+ proprius ad duplicatam quam 
ad triplicatam accedit; (quanta prodit ratio vis 
centripetæ lunaris ab actione ſolis perturbatrice 
oriunda) corpus, hac vi, pergendo ab apfide 
ſumma ad apſidem ſummam conficiet revoluti- 
onem integram et præterea gradus tres: ideoque 
apfis illa (lunaris ſcilicet,) ſingulis revolutioni- 
bus conficiet in conſequentia gradus tres. Sit vis 

reciproce ut diſtantiæ di gnitas cujus index eſt, 


4 1 II EE 8 
295 vel 2 45 vel 2 165 vel 2645 COrpus revoluti- 
onibus 14, vel 2, vel 4, vel 8, de apſide ſumma - 
egrediens ad apſidem ſummam redibit. 


Sit 3tio, Vis in ratione guavis minore quam du- 
plicata diſtantiarum' reciproce ; creſcit velocitas 
in circulis in minore quam ſubduplicata ratione 
diſtantiæ diminutæ, et proinde velocitas in or- 


bita facilius ſuperabit velocitatem in circulis; ad. 
eoque corpus ad apſidem imam deſcendet minus 
uam dimidia revolutiene; ferentur igitur ap- 


des in antecedentia: et quanto minor vis, tanto 
citius. Ex. gr. Si vis fit reciproce ut diſtantiæ dig- 
nitas cujus index eſt 1-3 corpus tribus quartis 
partibus revolutionis unius ad apſidem eandem 
redibit. Si reciproce ut diſtantia; ad eandem 

redibit peractis gradibus 254. 33' 30“. Si reci- 


ee 


) 


proce ut diſtantiæ dignitas cujus index eſt 3; 
duabus tertiis partibus revolutionis unius abſo- 
lutis redibit. Porro, fi fit directe ut diſtantia ; 
dimidia revolutione. Si ut dignitas diſtantiæ di- 
recte cujus index eſt 6, vel 13; una tertia vel 
una quarta tend parte ad eandem apſi- 
dem revertetur corpus. Petuntur hac, et Praces 
dentia exempla ex corollariis prop. 45. 


' Converſim igitur, ex quiete cob ſrordin plane- 
tarum concludere licet, horum pondera in ſolem 
rationem duplicatam diſtantiar um reciproce ac- 
curatiſſime ſervare; ex dictis enim conſtat, quod 
aberratio quælibet ab hac lege, motum aphelio- 
rum ſenſibilem induceret. Ab actionibus in ſe 
mutuis planetarum aphelia aliquantulum in con- 
ſequentia reſpectu fixarum moventur, verum hi 
motus non nift ſæculis interjectis deteguntur, et 
ob parvitatem contemni poſſunt; ideoque in 
Tabulis Carolinis, quas edidit Street, prorſus negli: 
guntur. Inter aſtronomos autem qui hoſce mo- 

tus ad calculum revocare ſatagunt, haud parvæ 
exiſtunt lites. Ipſe Necotonus, motum aphelii 
martis, unde tanquam ex modulo, motum aphe- 
liorum cæterorum per theoriam gravitatis de- 
ducit, Lib. 3, prop. 14, primo, ut referunt Cyclo- 
pediæ Par; if enfis editores, ſtatuit 15 58 20”; poſtea 
vero, 33“ 200 ſingulis in annis centenis. At de- 
terminatio prior magis quadrat cum obſervati- 


bdnibus recentiſſimis; ideoque numeris Newtonianis 


motus apheliorum planetarum exponentibus, 
omnino refragantur recentiorum concluſiones. 
Statuit De La Lande, motum fecularem aphelii 
mercurii 1* 5% 40%; Veneris 4 10“; Martis 1 
51 40”; Jovis 1 43 20”; et Saturni 2” 27 5. 
TIES * e 


" a. 
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De motu item ſæculari aphelii Veheris, quinds- 'Y 


cim nonnumquam gradibus inter fe variari af 
tronomorum concluſiones, teſtatur De La Lande. 
Notatu veruntamen digniſſimum eſt, quod e 
- Hipparchi obſervationibus de poſitione Wen | 
_ Terrz annis 140 A. C. inſtitutis, calculo inito, 
prodit aphelii motus annus 63”; qualem actu ſta- 
tuunt aſtronomi celebres Caſſini et Monnier, dum 
De La Caille, Mayer, et De La Lande hunc mo- 


tum 65?” vel 66” referunt. Prodit autem mo- _» 
tus apogæi Lunaris, qui emnium maximam re- 
fert inæqualitatem, 3 3“ in conſequentia ſingu- 


lis revolutionibus menſtruis; quantum ex pro- 
priis obſervationibus olim determinarunt Hip- 7 
| parchus et Ptolemæus; at hic motus fere con- 
temnendus. Stabilitur infuper lex gravitatis a 
Newtono polita, ex motu lentiſſimo perihelii co-—- 
metæ 1759: erat enim hujus perihelium anno 
1531, in 108. 1 38“; anno 1607, in 108. 216; 
anno 1682, 1os. 25 52 45"; atque anno 1759, 
in 108. 3* 8“ 10%. | 


Deviape, nequaquam ſatis admirari poterit homo 
cordatus, eximiam OptimiMaximi corporum cœ- 
leſtium Conditoris ac Moderatoris ſapientiam, qui 
vires quibus recta contendere nituntur planetæ, 
ponderibus in ſolem, exquiſitiſſimo inter ſe æqui- 
librio ita refrænavit et coercuit, ut compluribus 
interjectis ſæculis integri adhuc vigent horum 
motus; quum aberratio ab hoc quam minima, 
licet perturbationem motuum in ſingulis revolu- 
tionibus inſenſibilem induceret, in pluribus no- 
tabilem, ultimo enormem efficere deberet. De- 
prehendit Halleii ſagacitas, collatis obſervationi- 

bus * Babylonicis cum us Ae et 


. 
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cum hodiernis, motum medium lunæ cum 
motu diurno terræ collatum, paulatim accelerari. 
Statuit autem De La Lande, Mem. Acad. 175. 


hanc accelerationem prodire unius tantygn gradus 
patio 2000 annorum; et proinde periodum lu- 
E = .narem 22% breviorem jam evaſiſſe quam annis 
© - 2000 retroactis. Spectatis igitur parvis inæqua- 
Hieatibus motuum planetarum atque cometarum, 
colligere cum Newtono, Opt. p. 378, fas fit, ele- 
b -hanc noſtri ſyſtematis compagem, 

ud ita in æternum permanſuram ut emenda- 
tione nunquam in poſterum indigeat. Nec au- 
diendi funt Leibnitz, aliique, qui Entis minus 
bent fore, contendunt, periturum condere 
opus. Nonne innumera ubique extant ſummæ 
ſolertia exempla in ſtructuris plantarum anima- 
La: caducis? Quanto melius mortakum fa- 


$ % præclare Cotęſius) qui ex optimis et ſapien- 
1 46 tiſſimis rerum ſtructuris non ſtatim videat 
Fabricatoris Omnipotentis infinitam ſapien- 
tiam et bonitatem; * qui profiteri 
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ntiflimus, Omnia menfurd, numereque et pondere . 
empor gti Deus ]] < Cxcum eſſe oportet, (ut 
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